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Abstract Of DEI 9732771 

A piston driven hydraulic pump is positioned in a bore whicli is closed off by an outer plug. The plug is 
improved by using a pressed metal membrane (58) which provides a flexible seal for the high pressure 
hydraulic volume (56) on the output side of the pump. The plug also serves as a support for the spring 
(78) of the non return valve on the output of the pump. An elastic block with air spaces is placed on the 
inside of the plug to increase the elastic damping. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen 

(g) Kolbenpumpe 

(§> Die Erfindung betrifft eine Kolbenpumpe (10), die in 
eine Zylinderbohrung (12) eines Hydraulikblocks (14) ei- 
ner hydraulischen Fahrzeugbremsanlage eingesetzt ist. 
Zur Dampfung von Druckpulsationen und zum Abbau von 
Druckspitzen infolge der diskontinuierlichen Forderung 
der Kolbenpumpe (10) schlagt die Erfindung vor, die Zy- 
linderbohrung (12) auf der Seite eines Verdrangungs- 
raums (24) mittels einer Membran (58) zu verschlieflen. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Koibenpumpe mit den Merk- 5 
malen des OberbegrifFs des Anspruchs 1 . 

Die Koibenpumpe ist insbesondere als Pumpe in einer 
Bremsanlage eines Fahrzeugs vorgesehen und wird beim 
Steuem des Drucks in Radbremszylindem verwendet, Je 
nach Art der Bremsanlage werden fur derartige Bremsanla- lO 
gen die Kurzbezeichnungcn ABS bzw. ASR bzw. FDR bzw. 
EHB verwendet. In der Bremsanlage dient die Pumpe bei- 
spielsweise zum Ruckfbrdem von Bremsfliissigkeit aus ei- 
nem Radbremszylinder oder aus mehreren Radbremszylin- 
dem in einen Hauptbremszy Under (ABS) und/oder zum For- 15 
dem von Bremsflussigkeit aus einem Vorratsbehalter in ei- 
nen Radbremszylinder oder in mehrere Radbremszylinder 
(ASR bzw. FDR bzw. EHB). Die Pumpe wird beispicls- 
weise bei einer Bremsanlage mit einer Radschlupfinegelung 
(ABS bzw. ASR) und/oder bei einer als Lenkhilfe dienenden 20 
Bremsanlage (FDR) und/oder bei einer elektrohydrauli- 
schen Bremsanlage (EHB) benotigt Mit der Radschlupfre- 
geiung (ABS bzw. ASR) kann beispielsweise ein Blockieren 
der Rader des Fahrzeugs wahrend eines Bremsvorgangs bei 
starkem Druck auf das Bremspedal (ABS) und/oder ein 25 
Durchdrehen der angetriebenen Rader des Fahrzeugs bei 
starkem Druck auf das Gaspedal (ASR) verhindert werden. 
Bei einer als Lenkhilfe (FDR) dienenden Bremsanlage wird 
unabhangig von einer Betatigung des Bremspedals bzw. 
Gaspedals ein Bremsdruck in einem oder in mehreren Rad- 30 
bremszylindem aufgebaut, um beispielsweise ein Ausbre- 
chen des Fahrzeugs aus der vom Fahrcr gewiinschten Spur 
zu verhindem. Die Pumpe kann auch bei einer elektrohy- 
drauiischen Bremsanlage (EHB) verwendet werden bei der 
die Pumpe die BremsflOssigkeit in den Radbremszylinder 35 
bzw. in die Radbremszylinder fbrdert, wenn ein elektrischer 
Bremspedalsensor eine Betatigung des Bremspedals erfaBt 
oder bei der die Pumpe zum Fiillen eines Speichers der 
Bremsanlage dient. 

Es ist eine \^elzahl derartiger Kolbenpumpen bekannt. 40 
Beispielhaft genannt seien die aus der DE 40 27 794 Al und 
der DE 44 07 978 Al bekannten Kolbenpumpen. Die be- 
kannten Kolbenpumpen weisen einen Kolben auf, der von 
einem rotierend antreibbaren Exzenter zu einer hin- und her- 
gehenden Hubbewegung anUreibbar ist. Der Kolben ist in ei- 45 
ner Zylinderbohrung eines Hydraulikblocks aufgenommen, 
der einen Zylinder der Koibenpumpe bildet. Die Zylinder- 
bohrung ist auf einer dem Exzenter abgewandten Seite, also 
auf der Seite eines Verdrangungsraums der Koibenpumpe, 
mit einem in den Hauptbremszylinder eingeschraubten oder 50 
in ihm verstemmten VerschluBstopfen druckdicht verschlos- 
sen. Zwischen dem VerschluBstopfen und dem Kolben ist 
bei den bekannten Kolbenpumpen ein Ruckschlagventil als 
AuslaBventil in der Zylinderbohrung angeordnet, der Ver- 
schluBstopfen befindet sich auf einer dem Kolben abge- 55 
wandten Seite des AuslaBventils. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Koibenpumpe weist eine Mem- 60 
bran vorzugsweise in Form eines beispielsweise durch Stan- 
zen und Tiefziehen hergestellten Blechformteils als Ver- 
schluBelement anstelle eines starren VerschluBstopfens auf. 
Die Membran hat den Vorteil, daB durch die diskontinuierli- 
che Forderweise der Koibenpumpe verursachte Druckpuisa- 65 
tiorien verringert und Druckspitzen abgebaut werden. 
Druckanderungen werden gedampft, der Druckverlauf wird 
geglattet. Dadurch wird einer Gerauschbildung entgegenge- 
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wirkt, eine mechanische Beanspruchung an einer Drucks- 
seite der Koibenpumpe angeschlossener hydraulischer Bau- 
elemente wird verringert. Weiterer Vorteil ist, daB die Mem- 
bran kostcngiinstig herstcUbar ist. Zusatzlicher Vorteil ist 
eine mogliche Verringerung der axialen Baulange der Koi- 
benpumpe. Auf einen separaten Druckschwingungsdampfer 
kann verzichtet werden. Die Koibenpumpe kann mit der 
Membran vorteilhafterweise ohne groBen Aufwand abge- 
dichtet werden. 

Ein zusatzlicher Dampferkorper aus elastischem Mate- 
rial, der auf einer Innenseite der Membran angeordnet ist, 
verbessert das Dampfiingsverhalten der erfindungsgemaBen 
Koibenpumpe (Anspruch 3). 

Zeichnung 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand zweier in der 
Zeichnung daigestellter Ausfuhrungsbeispiele naher crlau- 
tert. Die beiden Figuren zeigen Achsschnitle zweier Ausfuh- 
rungsformen erfindungsgemSfier Kolbenpumpen. 

Beschreibung des ersten Ausfuhrungsbeispiels 

Die in Fig, 1 dargestellte, insgesamt mit 10 bezeichnete, 
erfindungsgemaBe Koibenpumpe ist in eine Zylinderboh- 
rung 12 in einem Hydraulikblock 14 eingesetzt. Die Koiben- 
pumpe 10 ist als Pumpe einer hydraulischen Fahrzeug- 
bremsanlage voi^esehen. In den Hydraulikblock 14 sind 
weitere, in der Zeichnung nicht dargestellte hydraulische 
Bauelemente wie Magnetventile der Fahrzeugbremsanlage 
eingesetzt und hydraulisch miteinander und mit der Koiben- 
pumpe 10 verschaltet. Der Hydraulikblock 14 bildet einen 
Zylinder der Koibenpumpe 10 und wird nachfolgend als sol- 
cherbezeichnet. 

Die Koibenpumpe 10 weist einen Kolben 16 mit einer 
axialen Sackbohrung 18 und Querbohrungen 20 auf, die mit 
einem EinlaBkanal 22 im Hydraulikblock 14 kommunizie- 
ren. Die Sackbohrung 18 miindet zu einem Verdrangungs- 
raum 24 der Koibenpumpe 10, die Mundung ist konisch als 
Ventilsitz 26 fur ein EinlaBventil 28 der Koibenpumpe 10 
ausgebildet. 

Mit Dicht-, Stulz- und Fiihrungsringpaketen 30 ist der 
Kolben 16 axial verschieblich in der Zylinderbohrung 12 
bzw. in einer in die Zylinderbohrung 12 eingesetzten, tohr- 
formigen Laufbuchse 32 gefuhrt. Der Antrieb des Kolbens 
16 crfolgt in an sich bekannter Weise mittels eines nicht dar- 
gestellten Exzenters, an dessen Umfang der Kolben 16 mit 
einer dem Verdrangungsraum 24 abgewandten Stimflache 
34 an liegt. 

Das EinlaBventil 28 weist eine Ventilkugel 36 als Ventil- 
schlieBkorper auf. Dieses ist in einem topfformigen Ventil- 
gehause 38 aufgenonmien, das als Blechtiefziehteil herge- 
stellt und mit Durchstromoffnungen 40 verschen ist. Eine 
Schraubendruckfeder als SchlieBfeder 42 des EinlaBventils 
28 stutzt sich innen im Ventilgehause 38 ab und driickt die 
Ventilkugel 36 gegen den Ventilsitz 26 am Kolben 16. 

Zur Anbringung an einer dem Verdrangungsraum 24 zu- 
gewandten Stimseite des Kolbens 16 ist an einem dem Kol- 
ben 16 zugewandten Rand des Ventilgehauses 38 ein Ra- 
dialflansch 44 einstiickig angeformt, gegen den eine als 
Schraubendruckfeder ausgebildete Kolbenriickstellfeder 46 
driickt und dadurch das Ventilgehause 38 in Anlage am Kol- 
ben 16 halt. Die Kolbenriickstellfeder 46 ist im Verdran- 
gungsraum 24 innerhalb der Laufbuchse 32 angeordnet. Sie 
driickt uber den Radialflansch 44 des Ventilgehauses 38 den 
Kolben 16 gegen den Umfang des nicht darges tell ten, den 
Kolben 16 zu einer Hubbewegung antreibenden Exzenters. 
Die Kolbenriickstellfeder 46 driickt die Stimflache 34 des 
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Kolbens 16 gegen den Exzenter. 

Auf der Seite des Verdrangungsraums 24 ist auf einem 
Stimrand der Laufbuchse 32 ein kappenfonniges Biech- 
stanzteil angebracht, das ein Venlilsitzteil 48 cincs als Ruck- 
schlagventil ausgebildeten AuslaBventil 50 der edindungs- S 
gem^en Kolbenpumpe 10 bildet. Das Ventilsitzteil 48 be- 
grenzt den Verdrangungsraum 24. In vereinfachter Ausge- 
staltung konnte das Ventilsitzteil 48 flach mit einem Mittel- 
loch ausgebildet sein, dessen Rand einen Ventilsitz bildet 
(nicht dargestellt). Im dargestellten Ausfuhrungsbei spiel ist lO 
das Ventilsitzteil 48 ein Tiefeiehtcil, an dem ein in Richtung 
des Kolbens 16 stehender und sich in Richtung des Kolbens 
16 verjungender Kragen einstuckig angeformt ist, der einen 
Ventilsitz 52 des AuslaBvendls 50 bildet. Zugleich bildet der 
als Kragen ausgebildete Ventilsitz 52 eine Fuhrung fur eine I5 
Ventilkugel 54, die einen VentilschlieBkorper des AuslaB- 
ventils 50 bildet. Das Ventilsitzteil 48 ist durch eine Ver- 
stemmung 56 auf der Laufbuchse 32 bzw. im Zylindcr 14 
gehalten. 

Auf der Seite des VerdrSngungsraums 24 ist die Zylinder- 20 
bohrung 12 mit einer Membran 58 verschlossen, die durch 
eine Verstemmung 60 in der Zylinderbohrung 12 gehalten 
ist. Die Membran 58 ist ein 'Hefziehteil aus Blech mit einer 
umlaufenden, tief ausgebildeten Sicke 62 an ihrem Rand, 
die eine Axialbewegung eines Bodcns 64 der Membran 58 25 
durch elastische Verformung der Membran 58 ermoglicht. 
Die Elastizitat der Membran 58 und die Axialbeweglichkeit 
ihres Bodens 64 ermoglicht eine Volumenanderung eines 
von ihr in der Zylinderbohrung 12 nach auBen abgeschlosse- 
nen AbsUromraums 66 der Kolbenpumpe 10, der sich auf ei- 30 
ner dem Kolben 16 abgewandten AuBenseite des zwischen 
dem Kolben 16 und der Membran 58 in der Zylinderboh- 
rung 12 angebrachten Ventilsitzteil 48 des AuslaBventils 50 
befindet. Die elastische Verformbarkeit der Membran 58 
und die Axialbeweglichkeit ihres Bodens 64 dSmpft Druck- 35 
anderungen im Abstromraum 66. 

In Stromungsrichtung betrachtet, mUndet der Abstrom- 
raum 66 in einen radialen AuslaBkanal 68. 

Zur zusatzlichen Vcrbcsserung der Dampfung der Druck- 
pulsationen kann ein Dampferkorper 70 im AbsUromraum 40 
66 angeordnet sein. Der Dampferkorper 70 besteht aus ei- 
nem Elastomer, insbesondere aus PTFE (Polytetraflourethy- 
len). Zur Verbesserung seiner Dampfungseigenschaften 
weist er Radialrippen 72 und einen ringformigen Hohlraum 
74 auf. Wegen der guten Dampfungswirkung der Membran 45 
58 karm haufig auf den Dampferkorper 70 vcrzichtet wer- 
den. 

In der Mitte ihres Bodens 64 weist die Membran 58 eine 
nach innen gewolbte Sicke 76 auf, welche eine Schrauben- 
druckfeder positioniert, die als VentilschlieBfeder 78 die 50 
Ventilkugel 54 des AuslaBventils 50 gegen deren Ventilsitz 
52 driickt. 

Beschreibung des zweiten Ausfuhrungsbeispiels 

55 

In Fig. 2 ist eine zweite AusgeslaUung einer erfindungs- 
gemaBen Kolbenpumpe 80 dargestellt, die in vielen Teilen 
mit der in Fig. 1 dargestellten Kolbenpumpe 10 uberein- 
stimmt und in gleicher Weise funktioniert. Zur Vermeidung 
von Wiederholungen werden nachfolgend nur die Unter- 60 
schiede erlautert und im ubrigen wird auf die Ausfiihrungen 
zu Fig. 1 verwiesen, fur gleiche Bauteile werden gleiche Be- 
zugszeichen verwendet. 

Die Membran 58 der Kolbenpumpe 80 ist ballig nach au- 
Ben gewolbt ausgebildet, sie dient ebenfalls zur Dampfung 65 
von Druckanderungen in der von der Kolbenpumpe 80 zu 
fordemden Riissigkeit. Es ist kein Dampferkorper vorgese- 
hen. 
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Die Laufbuchse 32 der Kolbenpumpe 80 ist rohrformig 
ausgebildet, wobei eine Umfangswand an einer Stelle der 
Lange der Laufbuchse 32 durch einen axial stauchenden 
Umformvorgang zu einem nach auBen stehenden Radial- 
ilansch 82 geformt ist. An dem Radialflansch 82 ist die 
Laufbuchse 32 durch eine Verstemmung 84 in axialer Rich- 
tung in der Zylinderbohrung 12 fixiert. 

Weiterer Unterschied der in Fig. 2 dargestellten Kolben- 
pumpe 80 zur in Fig. 1 dargestellten Kolbenpumpe 10 ist, 
daB die Laufbuchse 32 der in Fig. 2 dargestellen Kolben- 
pumpe 80 auf der Seite des Verdrangungsraums 24 gc- 
schlossen mit einem mit ihr einstuckigen Boden 86 ausge- 
bildet ist. Dieser Boden 86 bildet ein Ventilsitzteil des Aus- 
laBventils 50 der Kolbenpumpe 80, er ist mit einem durch 
Pragen hergestellten, konischen Kragen versehen, welcher 
einen Ventilsitz 88 des AuslaBventils 50 bildet. Eine als 
Blechtiefziehteil hergestellte Kappe 90, die auf das Ende der 
Laufbuchse 32 aufgesetzt und mittels einer um laufend ge- 
pragten Sicke 92 dort befestigt ist, weist radial nach innen 
stehende Federzungen 94 auf, welche als SchlieBfedem die 
Ventilkugel 54 des AuslaBventils 50 gegen den Ventilsitz 88 
dnicken. 

Auf der dem Verdrangungsraum 24 zugewandten Stim- 
seite des Kolbens 16 ist eine als Blechtiefziehteil herge- 
stellte Kappe 96 angebracht. Die Kappe 96 weist vom Kol- 
ben 16 weg abstehende Federzungen 98 auf, deren Endbe- 
reiche nach innen umgebogen sind. Die Federzungen 98 
ruhren die Ventilkugel 36 des EinlaBventils 28 zwischen 
sich. Sie wirken als SchlieBfedem und driicken die Ventilku- 
gel 36 gegen den Ventilsitz 26. 

Die Kappe 96 weist einen nach auBen stehenden Radial- 
flansch 100 auf, gegen den die Kolbenruckstellfedcr 46 
driickt und dadurch die Kappe 96 am Kolben 16 halt und den 
Kolben 16 in Anlage am Umf ang des nicht dargestellten Ex- 
zenters zum Anuieb des Kolbens 16 dnickt. 

Bei den bevorzugt ausgewahlten Ausfuhrungsbeispielen 
befindet sich das EinlaBventil 28 am Kolben 16. Es sei dar- 
auf hingewiesen, daB die Ausftihrungsbeispiele auch so ab- 
gewandelt werden konnen, daB sich das EinlaBventil 28 bei- 
spielsweise im Verlauf des EinlaBkanals 22 oder in der Wan- 
dung der Laufbuchse 32 oder in den Querbohrungen 20 oder 
in der Sackbohrung 18 befindet. 

Bei den bevorzugt ausgewahlten Ausfiihrungsbeispielen 
befindet sich das AuslaBventil 50 am stimseitigen Ende der 
Laufbuchse 32. Auch hier sei darauf hingewiesen, daB das 
AuslaBventil 50 statt dessen beispielsweise auch im Verlauf 
des AuslaBkanals 68 vorgesehen sein kann. 

Zusammen soigen das EinlaBventil 28 und das AuslaB- 
ventil 50 daf Or, daB bei der bin- und ha:gehenden Bewegung 
des Kolbens 16 die Druckfiussigkeit aus Richtung des Ein- 
laBkanals 22 in Richtung des AuslaBkanals 68 gefordert 
wird. 

Die Zylinderbohrung 12 fiihrt von auBcn in den Hydrau- 
likblock bzw. Zylinder 14, damit die Laufbuchse 32 und der 
Kolben 16 in den Hydraulikblock eingebaut werden konnen. 
Nach dem Zusaminenbau verschlieBt die Membran 58 die 
Zylinderbohrung 12. Die Membran 58 trennt das Innere der 
Zylinderbohrung 12 zur Umgebung hin ab. Bei den in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispielen befindet 
sich die Membran 58 in Su-omungsrichtung betrachtet 
su-omabwarts hinter dem AuslaBventil 50. Die Membran 58 
begrenzt den Abstromraum 66. Weil die Membran 58 ela- 
stisch nachgibt, werden durch sie Druckpulsationen in dem 
Abstromraum 66 und dadurch auch in dem AuslaBkanal 68 
gedampft. 

Wie bereits erwahnt, konnen die dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiele so abgewandelt werden, daB sich das AuslaB- 
ventil 50 beispielsweise im AuslaBkanal 68 befindet, so daB 
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die Membran 58 den zwischen dem EinlaBventil 28 und dem 
AuslaBventil 50 sich befindenden Verdrangungsraum 24 
nach auBen gegen die Umgebung abschlieBt. Bei dieser Ab- 
wandlung dampft die elastisch nachgcbende Membran 58 
die Druckpulsationen im Verdrangungsraum 24, so daB die 5 
Druckfliissigkeit mit weniger starken Druckpulsationen in 
den Abstrbmraum 66 und in den Auslafikanal 68 gelangt. 

Die Membran 58 hat an ihrem AuBenunifang einen um- 
laufenden, axial nach auBen aus der Zylinderbohrung 12, 
also entgegen der Einbaurichtung weisenden Kragen 104. 10 
Der Kragen 104 federt mit Vorspannung radial nach auBen 
gegen die Wand der Zylinderbohrung 12. Auch der Druck in 
dem Abstromraum 66 preBt den Kragen 104 gegen die 
Wand der Zylinderbohrung 12. Dadurch verkrallt sich die 
Membran 58 mit dem Zylinder 14. Der Kragen 104 ist so ge- is 
formt, daB auch unter Druckbelastung kein Ausweichen der 
Membran 58 zu befurchten ist. 

Wie bereits erwahnt, wird die Membran 58 durch die Ver- 
slemmung 60 (Fig, 1) im Hydraulikblock bzw. Zylinder 14 
festgehalten. Es sei darauf hingewiesen, dafi anstatt der Ver- 20 
stemmung 60 (Fig. 1) an der abgestuft ausgefuhrten Zylin- 
derbohrung 12 auch ein radial nach innen ragender umlau- 
fender Vorsprung 102 (Fig. 2) vorgesehen sein kann. Der 
Kragen 104 stulzt sich an dem Vorsprung 102 ab. Die Mem- 
bran 58 ist so geformt, daB beim Einbau in die Zylinderboh- 25 
rung 12 der Kragen 104 am Umfang radial nach innen federt 
und dadurch kann die Membran 58 auf einfache Weise in die 
Zylinderbohrung 12 hineingedruckt werden, wobei der Kra- 
gen 104 den Vorsprung 102 iiberwindet. Weil der Kragen 
104 gegen die Wand der Zylinderbohrung 12 gedriickt wird, 30 
muB der Vorsprung 102 radial nur wenig vorstehen, was den 
Einbau der Membran 58 in die Zylinderbohrung 12 erleich- 
tert und fur eine betriebssichere Kolbenpumpe sorgt. 

Die radiale Vorspannung des Kragens 104 der Membran 
58 gegen die Wand der Zylinderbohrung 12 sorgt auf ein- 35 
fach herstellbare Weise fiir eine sichere Abdichtung des In- 
neren der Zylinderbohrung 12 gegen die Umgebung. 

Mit der Membran 58 kann trotz stark vermindertem Her- 
stellungsaufwand ein in dem Hydraulikblock bzw. in dem 
Zylinder 14 vorgesehener, eine Druckflussigkeit enthalten- 40 
der Hohbraum, bei den bevorzugt ausgewahlten Ausfiihrun- 
gen ist es beispielhaft die Zylinderbohrung 12, druckdicht 
verschlossen werden. Weil die Membran 58 auch bei relativ 
dunner Wanddicke auch hohen Driicken standhalt, kann die 
Membran 58 nicht nur zum VerschlieBen der Hohlraume auf 45 
der Niederdruckseite, sondem auch zum VerschlieBen der 
Hohlraume auf der Hochdruckseite der Kolbenpumpe ver- 
wendet werden. Weil die Membran 58 bei Druckpulsationen 
fedemd nachgibt, ergibt sich mit Hilfe der Membran 58 auch 
eine vorteilhafte Dampfung der Druckpulsationen in dem 50 
von der Membran 58 abgeschlossenen Hohlraum. 

Patentanspriiche 

1. Kolbenpumpe mit einem in einem Zylinder zu einer 55 
bin- und hergehenden Hubbewegung antreibbaren Kol- 
ben und mit einem VerschluBelement, das einen Druck- 
flussigkeit enthaltenden Hohlraum der Kolbenpumpe 
druckdicht verschlieBt, dadurch gekennzeichnet, daB 
das VerschluBelement als Membran (58) ausgebildet 60 
ist. 

2. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Membran (58) ein Blechformleil ist. 

3. Kolbenpumpe nach Anspruch t oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in dem Hohlraum ein Dampferkor- 65 
per (70) angeordnet ist. 

4. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kolbenpumpe (80) eine in eine Zylin- 
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derbohrung (12) des Zylinders (14) eingesetzte, rohr- 
fbrmige Laufbuchse (32) aufweist, die einen durch 
Umformen hergestellten, nach auBen stehenden Ra- 
dialfiansch (82) aufweist, an dem sie in axialer Rich- 
tung im Zylinder (14) fixiert ist. 

5. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kolbenpumpe (10; 80) ein Riick- 
schlagventil (50) mit einem VentilschlieBkorper (54) 
aufweist, der mit einem an einem Ventilsitzteil (48; 86) 
ausgebildeten Ventilsitz (52; 88) zusammenwirkt, wo- 
bei das Ventilsitzteil (48; 86) ein Blechstanzteil ist. 

6. Kolbenpumpe nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an dem das Ventilsitzteil bildenden 
Blechstanzteil (48; 86) durch Umformen ein sich in 
Richtung des Kolbens (16) veijUngender Kragen aus- 
gebildet ist, der den Ventilsitz (52; 88) des Riickschlag- 
ventils (50) bildet. 
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